IIporpamma no mosekyasipHoii 6monorum (9 kiaace, rpynna Ilpogu)
Pasznea 1. HykiieMHOBBIE KHCIOTHI: MX CTPYKTYPa M PYHKUMH B 'KUBBIX OPraHU3MAaX.

iBa Buna HykienHoBblx kucioT: PHK un JIHK. Crpoenue HykieoTnaa: a30THCTblE OCHOBAHHUS
(MypuHOBBIE M TUPUMHUIAMHOBBIC), MEHTO3a (OTIMYHMEe pUOO3BI OT JE30KCHPHUO03bI), GochaTHbIe
rpynnel.  Hykneosun. Xumuueckue cBsizu B Hykieoruge. DochonuddupHas — cBA3b.
CaxapodocdaTHbiii OCTOB HYKJIEMHOBOW KHCIOTHL. JIBoiiHas crmpans JIHK. IlpuHIumns:
cTpykrypHoil opranuzanuu JIHK: nBynenodeuHocts, KOMIIEMEHTAPHOCTh, aHTUNAPAIIIEIBHOCTD.
Bonoponubie cBs3u u crekunr. Bapumantel crmpaneit IHK: A, B, Z-dbopmpl, X OCHOBHBIE
pasnmuuus. [Tapamerpsl B-hopMbr: miar cnimpanu, JuamMeTp Cupaiy, YUciIo HyKJICOTHIOB Ha BUTOK,
pPacCTOSIHHE MEXIY COCETHMMH HyKjieoTuaaMu. bonbmias m mamas 6oposnku JIHK. Y3naBanue
OenkamMy HYKJIEOTHIOB B Oonbmioi 6oposzne. IIpaBuna Yapradda. OTkpeiTHE IBOWHON CHHpaH.
['eHeTnyeckas posb HYKJIEHHOBBIX KUCIOT: onbIT ['puddura, onbiT DBepu, onbIT Xepmu U Yeis.
[TnaBnenne u penarypauusa JJHK. Cynepcrnmpanuzamus JIHK (oOmee mpeacraBieHue, oTKyaa
Oepytcsi cymepBuTkH). Tomomsomepasbl, 3adeM oHHM HYXHbl. PHK: ocoGenHocTH cTpoenus,
ommuus ot JAHK. @yuknuu PHK B knerke. Bropuunsie ctpykrypsl PHK. Tpetnunsie cTpyKTypbl
PHK (BapuaHTBI CBsI3€i, KOTOPBIE UX CTAOUITUZHPYIOT).

Pazgen 2. Peminkanus.

LlentpanbHass jgormMa MOJEKYIspHOH Ouonoruu. I[IpUHIMIBI —PEIUIMKALMU: MaTPUYHOCTbD,
KOMIUIEMEHTapHOCTh, IOJIYKOHCEPBAaTUBHOCTh, YHHUHNOJSAPHOCTh. OnbiT Me3enbcona u Crans.
CyOctparsl Uil peakluu IOoJIMMEepU3alui HykJIenHoBbIX KucnoT. JJHK-nommmepassr Gaxrepuid.
OcobeHHOoCcTH CTPYKTYphl («pyka») u ¢yHkimonuposanus JHK-nmomumepas (HeoOxomuMocTh
3aTpaBKH, BBICOKAs TOYHOCTb, MOHBI MarHus, caMmokoppekuus). IlponeccuBnocts JHK-
noiauMepaspl. PermnkaTuBHBIN MIa30K, permkatuBHas Buwika. Opuenramus uenet JHK B
perMKaTuBHOM BIKe. JIuaupyromas 1enb, 3amasasiBatomias 1enb, Gparmentsl Okazaku. PHK-
npaiimep. benku peruMkaTUBHOW BWIKM: mpaiimaza, JHK-monumepasbl, xenukaza, SSB,
CKOJIB3AIIMI 3aKUM, NOTpYy34MK 3axuma. 3amemieHue npaimepa: JHK-nmommmepasza I, nwuraza.
VYerpoiicTBo permcoMbl M MexaHu3Mm  perumkauud. Pome  JIHK-Tomomzomepas B mporecce
perukauuy. MHunmanus permkanuy npokapuor. CHHXpOHM3AIMS PEIJIMKAUU C JEJIECHUEM Yy
MPOKApHOT W JYyKapuoT. [IpoOiieMa HEMONHOW pEIUIMKAIMA KOHIIOB JIMHEWHBIX XPOMOCOM.
Tenomepsl, Teromepasa. TeaoMepHas mets.

Pasznen 3. Tpanckpunuus dakTepuit

Omnpenenenne nponecca TpaHckpunuuu. Marpuunas u kogupyromas uenu JHK. Ilpuniuns
TPAHCKPUILMU: KOMIUIEMEHTAPHOCTh, 0€33aTPaBOYHOCTb, OJHOHAIPABICHHOCTb. (OCOOEHHOCTH
CTPYKTYpHl M (yHKUIMOHUpOBaHMs OakrepuanbHoii PHK-nomnmepassl (CyObenuHIIbI MOTUMEpasbl,
kop-hepmenT, xomodepmenT, kaHanpl PHK-monmmepassl, orcyTcTBHE TOTpeOHOCTH B 3aTpaBKe).
Antnobuoruk pudamnunua. l'en. IIpomorop, Tepmunarop. Onepon. Craauu TpPaHCKPUIIIUH:
WHULMALMSA, DJ0HTauus, TepMuHanus. Ponb curma-gakTopa B HHUIMALMU  TPAHCKPUIILUHM.
KoHceHCyCcHBIE TIOCTIEIOBATENILHOCTH OaKTepUAIbHOTO IMPOMOTOpa. TepMHHALMS TPACKPUIIMU
OakTepuii: po-3aBUCHMas, po-He3aBucHMas. CpaBHEHHUE NTPOLECCOB TPAHCKPUIILIUY U PETIIIMKALIAN.

Paznen 4. OcoOGeHHOCTH TPAHCKPHUIIIIUH IYKAPHOT.

PHK-nmomumepassl  sykapuot. Anbda-amanutuH. C-xonneBord nomeH PHK-nmomumepassr 11
CTpyKTypa SyKapHOTHYECKOTO IPOMOTOpa, KOHCeHCycHble mnocnenoBarenbHocTH (TATA-60kc).
OO6mwme (akTopbl TPAHCKPUMIIMK U UX POib B wHUIManuu. TATA-cBs3piBatomuii 6enok (TBP).
@ynkiun TFIIH. Mannmanus Tpanckpunuuu in vivo. IIponeccunr marpuunoit PHK sykapuor.
KomupoBanune. ®ynkuum woma. [lommagenmwnupoBanue. Ilomu-A-xBocTt W ero  QyHKIuM.
Tepmunauusa tpanciauuu. Cradicuar MPHK. MHTpoHBl M 9K30HBL. CTpyKTypa MHTPOHA.
MexaHu3M CIUTaliCHHTa ¢ YYaCTHEM CIIaCOCMBI: TiepedTepudukanys, GopMUpPOBaHUE JTACCO, POJIb
snRNA B cmialicunre. CaMociuiaiicupyromuecss HWHTPOHBI. AJIBTEpHAaTUBHBIA  CIUIAMCHHL.
Bapuantsl anbrepHaTUBHOrO crutaiicunra. ['mmore3a 00 sBosounu OETKOB MyTeM MEPETACOBKU



9k30HOB. PenaktupoBanne PHK, ero BapuaHThl: [1€3aMMHMpPOBAaHME U BCTaBKAa YPUIAMHOBBIX
HykJeoTu10B. Dkcnopt MPHK u3 snpa.

Pasznea S. Tpancasinus. I'eHeTnyeckuii Kox.

Omnpenenenue npoiecca TpaHcisuu. OnpeneneHue reHeTuueckoro kojaa. CBolcTBa reHETUYECKOTO
KOJa: TPUILIETHOCTb, BBIPOKIECHHOCTb, OJHO3HAYHOCTb, HEMPEPHIBHOCTb, HEMEPEKPHIBAEMOCTb,
HaJM4YMe 3HAKOB NPENUHAHMS, IOMEXOYCTOMUNBOCTD, YHUBEpcainbHOCTh. OnbIT Kpuka u bpennepa.
AnantepHass  runore3a Kpuka. KoHcepBaTMBHBIE  MyTalliHd, paJudKaldbHbIE  MYyTallHH,
CUHOHUMHYCCKUC 3aMCHBbI, MHUCCCHC-MYTallUh, HOHCCHC-MYTAallUH. Ucknrouenus u3 CBOMICTB
TEHETUYECKOT0 KOJa: HEOAHO3HAYHOCTh ((OPMIIMETHOHHH, THUPPOJIU3HH, CEJICHOLNCTEUH),
HCYHUBCPCAJIBHOCTD. OTnauuust TeHEeTHYECKOrO KOaa MI/ITOXOHI[pI/Iﬁ OT YHHUBCPCAJIBLHOI'O KOJA.
Heongno3znauHoe pacrio3zHaBaHHE TPETHErO HYKJICOTHIA B KOJOHE. [ MImoTe3a «KauaHu.

Crpykrypa tpancnoptabix PHK. Hexkanonnueckue nykneorunsl B TPHK. M3oakuentopusie TPHK.
Pexoraumms. AmunoammnupoBanne TPHK. Amunoanun-tPHK-cunterassr (APCaswr). Ornenku
yucaa TPHK B knerke, uncna APCa3. Cnemuduunocts APCaselt k TPHK u amumHokmciore.
Camoxoppeknus APCas.

PubGocoma: cyOuactuubsl pubdocomsl, pubocomanbHas PHK. PuGocombl Oaktepuii M 3yKapuor.
VYnerpanentpudyrupoBanue. OyHkiuu OONBIION W Majoi CyOdacTHIl B TpaHCIAIUH. PruO0O3UMBL.
Tpanckpunuusa renoB pPHK y nsykapuor. [lentuamn-tpancdepasnas peakuus (oOpazoBaHue
nmenTuaHon cBs3u). A-, P-, E-caiftel pubocoMbl. HWHuUnMamms TPaHCIANMUH TPOKAPUOT.
ITocnenoBarensHocts  Ilaitna-/lansrapro. [lomunucrponnas MPHK  npokapuor. @yHKuuu
¢daktopoB maummanuu npoxkapuot (IF1, IF2, IF3). Ononranusa tpancusamuu. DyHKIuM (HaKTOpPOB
snonratmu  tpancmsiiuu  (EF-Tu uw EF-G) npokapuotr. Tepmunanus TpaHcusauuu. @OyHKuuu
penmusunr-gakropoB (RF1, RF3). Pa3z6opka pubGocombl B mporiecce TEPMUHAIUM TPAHCISAIAN
(RRF). CompspxeHne TpaHCKPUIIIUK M TPAHCIALIUN y npokapuoT. [lonmupubdocomsl. OcobeHHocTH
WHULMAIMN  TPaHCISIUU dykapuoT (ckanupoBanue MPHK wmanoi cyOuactunielr puOocombi).
PuGocombr 1uTOmIazMel M pubocombl, cBs3aHHbie C¢ OIIP. ®omgunr Oenkos. IllanepoHsl,
manepoHunsl. [Iporeacomsl. [IpronsI.

Pa3gen 6. Peryasinusi 3kcripeccuu reHoB.

Perymsanus skcnpeccuu T€HOB MNPOKApUOT. Perymsauus Ha cTaguyM WHULMALMH TPAHCKPUIILUU.
I1o3UTUBHBIM M HEraTUBHBIM KOHTPOJb JKcHpeccuu. Pempeccus M MHAYKLUSA. AKTUBAaTopbl U
pernpeccopbl TpaHckpunmuu. Perymsmus skcnpecuu lac-omepona. Lac-pempeccop (Lacl), CAP.
Perynsiuus skcripeccun 3a cyeT CMEHBI curma-gakrtopa. Perymsmus apaOMHO3HOTO ONepoHa:
antuaktuBanus. Perymaropsl NtrC m MerR. TpuntodaHoBBIi OnepoH: HETaTUBHAS pENpeccus U
arTeHroanus. Perynauus sKcrpeccuu Ha CTaJuu TpaHCHsAuu. Pubonepexmodyareny.

OCOOCHHOCTH pEryisiiu JIKCIPECCHU TEHOB J3YKapHOT. DHXaHcepbl. Hykieocoma, THCTOHBI.
Monupukanuu THCTOHOB M HMX CBs3b C perymsiuuedl skcnpeccuu reHoB. Ilytm neiictBus
JYKapHOTUYECKUX aKTUBAaTOpPOB TpaHCKpunuuu. WHcynaTopsl. Iy AeiCTBUS 3yKapHOTHUECKUX
penpeccopoB TpaHcKpumniuu. Penpeccus reHos 3a cuet metunuposanus JJHK.
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