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ЗАДАНИЯ 

теоретического тура заключительного этапа XXII Всероссийской  
олимпиады школьников по биологии. Белгород – 2006 год 

10-11 классы  

Дорогие ребята! 
Поздравляем вас с участием в заключительном этапе Всероссийской олимпиады школь-

ников по биологии! Олимпиада – важнейшее средство не только проверки уровня Вашей 
биологической подготовки, но и развития мышления, представлений о жизни и ее проявле-
ниях. 

Отвечая на вопросы и выполняя задания, – не спешите, так как ответы не всегда оче-
видны и требуют применения не только биологических знаний, но и общей эрудиции. 

Успеха Вам в работе! 

Задание 1. Задание включает 100 вопросов, к каждому из них предложено 4 варианта от-
вета. На каждый вопрос выберите только один ответ, который вы считаете наиболее полным 
и правильным. Индексы правильных ответов внесите в матрицу. 
1. Микобактерии  являются возбудителями: 

а) сифилиса; 
б) желтухи; 
в) туберкулеза;  
г) микозов.  

2. Аспергиллы – это представители: 
а) бактерий; 
б) архей; 
в) микромицетов;  
г) дрожжей. 

3. Бактериостатический антибиотик обнаружен в клетках: 
а) хламидомонады; 
б) вольвокса; 
в) водяной сеточки; 
г) хлореллы.  

4. Красные водоросли отличаются от зеленых и бурых водорослей тем, что: 
а) красные водоросли не образуют хлорофилл a; 
б) у красных водорослей нет полового процесса; 
в) одноклеточных красных водорослей не обнаружено; 
г) в жизненном цикле красных водорослей отсутствуют клетки со жгутиками.  

5. Водоросли, которые благодаря своей пигментации, наиболее приспособлены к  
фотосинтезу на большой глубине: 
а) красные;  
б) зеленые; 
в) бурые; 
г) золотистые. 

6. У архегониальных растений только из гаплоидных клеток состоит: 
а) спорофит; 
б) спорогон мха; 
в) спорангий; 
г) гаметофит.  

7. У пасленовых завязь образована: 
а) одним плодолистиком; 
б) двумя плодолистиками;  
в) тремя плодолистиками; 
г) пятью плодолистиками. 
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8. Клетку в состоянии мейоза у цветковых растений можно обнаружить в: 

а) апикальной меристеме побега; 
б) пыльце; 
в) зародышевом мешке; 
г) нуцеллусе.  

9. В одной клетке мякоти зрелого плода рябины 
под микроскопом можно увидеть пластиды: 
а) лейкопласты, хлоропласты и хромопласты; 
б) лейкопласты и хлоропласты; 
в) лейкопласты и хромопласты; 
г) хромопласты.  

10. Волокна древесины иначе можно назвать:  
а) либриформом;  
б) лубяными; 
в) паратрахеальными; 
г) коллехимными. 

11. На рисунке изображен поперечный срез проводящего 
пучка (корневище ландыша), который является: 
а) закрытым коллатеральным; 
б) концентрическим амфивазальным;  
в) концентрическим амфикрибральным; 
г) радиальным. 

12. В новом отрастающем весной побеге липы, произра-
стающей в средней полосе европейской части России, 
вторичная покровная ткань (перидерма) начинает 
формироваться: 
а) весной в мае; 
б) летом в июне;  
в) летом в августе; 
г) осенью в сентябре. 

13. В меристематическом кольце под молодыми листовыми зачатками двудольного 
растения сначала образуется: 
а) камбий, флоэма и ксилема; 
б) прокамбий;  
в) флоэма; 
г) ксилема. 

14. На рисунке изображен проводящий пучок на попе-
речном разрезе: 
а) корневища папоротника; 
б) корневища однодольного растения; 
в) корня однодольного растения; 
г) корня двудольного растения.  

15. Подземное прорастание семян характерно для: 
а) клещевины; 
б) липы; 
в) тыквы; 
г) дуба черешчатого.  

16. Схизогенные смоляные ходы характерны для: 
а) хвойных; 
б) сложноцветных; 
в) зонтичных; 
г) всех перечисленных растений.  
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17. Наиболее правильная формула цветка колокольчи-

ка раскидистого: 
а) *Ч5Л5Т5П( 3 ); 
б) *Ч(5)Л(5)Т5П( 3 );  
в) *Ч(5)Л(5)Т(5)П( 3 );  
г) *Ч(5)Л(5)Т5П( 3). 

18. Мирацидий печеночного сосальщика обитает в: 
а) воде;  
б) теле моллюска; 
в) организме человека; 
г) организме крупного рогатого скота. 

19. Легкое моллюсков – это: 
а) участок вторичной полости тела с густой капиллярной сетью; 
б) участок мантийной полости, открывающийся во внешнюю среду самостоятельным 
отверстием;  
в) выросты эпителия на органах движения; 
г) межжаберные перегородки в стенке глотки. 

20. Для жизненного цикла паразитической трематоды  (Schistosoma mansoni) не ха-
рактерно:  
а) наличие двух типов личинок; 
б) размножение неполовым путем в организме хозяина – человека;  
в) заражение человека через кожу; 
г) наличие промежуточного хозяина. 

21. Кровеносная система впервые появилась у: 
а) плоских червей; 
б) круглых червей; 
в) кольчатых червей;  
г) моллюсков. 

22. Промежуточный хозяин в жизненном цикле лошадиной аскариды: 
а) человек; 
б) лошадь; 
в) личинка циклопа; 
г) отсутствует. 

23. Среди хордовых животных 11 пар черепно-мозговых нервов впервые встречают-
ся у: 
а) амфибий; 
б) рептилий;  
в) птиц; 
г) млекопитающих. 

24. Слуховая косточка молоточек  гомологична: 
а) верхней челюсти акулы (нёбно-квадратный хрящ); 
б) нижней челюсти акулы (меккелев хрящ);  
в) первому элементу подъязычной дуги акулы (гиомандибулярный хрящ); 
г) второму элементу подъязычной дуги акулы (гиоидный хрящ). 

25. Интеркарпальный сустав, соединяющий кисть и предплечье у рептилий, прохо-
дит между: 
а) костями предплечья и запястья; 
б) костями запястья и пясти; 
в) верхним и нижним рядами костей запястья;  
г) лучевой и локтевой костями предплечья. 

26. У некоторых видов амфибий наружные жабры сохраняются в течение всей жиз-
ни. Эта особенность характерна для представителей: 
а) отряда Безногие земноводные; 
б) отряда Бесхвостые земноводные; 
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в) отряда Хвостатые земноводные;   
г) всех отрядов земноводных. 

27. Таранной называется кость, расположенная в: 
а) черепе быка между лобной и теменной костью; 
б) черепе носорога у основания носовых костей; 
в) черепе кашалота в концевой части верхнечелюстных костей; 
г) задней конечности лошади между большой берцовой и пяточной костью.  

28. У млекопитающих в процессе переваривания белков непосредственно не участ-
вует: 
а) дипептидаза; 
б) аминопептидаза; 
в) карбоксипептидаза; 
г) энтеропептидаза.  

29. Из перечисленных ферментов, в тонком кишечнике не функционирует: 
а) липаза; 
б) химотрипсин; 
в) амилаза поджелудочной железы; 
г) пепсин.  

30. Азотсодержащие экскременты животных выделяются в окружающую среду в 
различных видах, при этом нельзя утверждать, что: 
а) мочевина выделяется многими морскими рыбами; 
б) аммиак редко выделяется как продукт обмена азотосодержащих веществ, посколь-
ку он токсичен;  
в) животные в засушливых местах могут выделять мочевую кислоту;  
г) форма азотсодержащих выделений часто является адаптацией к условиям обитания 
животного. 

31. Такие азотсодержащие соединения как мочевина, мочевая кислота и аммиак 
можно расположить по степени токсичности в следующей последовательности: 
а) аммиак > мочевая кислота > мочевина;  
б) мочевина > аммиак > мочевая кислота; 
в) мочевая кислота > мочевина > аммиак; 
г) аммиак > мочевина > мочевая кислота. 

32. Правильное представление о содержании 
мочевины в моче человека, объявившего 
длительную голодовку, дает диаграмма: 
а) 1; 
б) 2;  
в) 3; 
г) 4. 

33. Из перечисленного не принимает(-ют) 
участия в проявлении аллергической ре-
акции у человека: 
а) гистамин; 
б) тучные клетки; 
в) плазматические клетки; 
г) тромбоциты.  

34. В коже человека на наибольшей глубине находится сенсорный рецептор: 
а) боли; 
б) холода; 
в) тепла; 
г) сильного давления.  

35. В регуляции функции почек не принимают участие:  
а) ангиотензин;  
б) вазопрессин;  
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в) альдостерон;  
г) тестостерон.  

36. Правильный временной ход образования 
слюны у человека после приема лимон-
ной кислоты показывает кривая: 
а) 1; 
б) 2;  
в) 3; 
г) 4. 

37. Гемоглобин осуществляет перенос кисло-
рода от легких к тканям. Эффект Бора 
(снижение способности гемоглобина свя-
зывать кислород при понижении pH) является одним из наиболее важных 
свойств гемоглобина. Неверно утверждать, что: 
а) дополнительный кислород связывается гемоглобином 
в легких, если значение pH снижается;  
б) дополнительный кислород освобождается гемоглоби-
ном при низких значениях рН; 
в) CO2 вовлечен в эффект Бора; 
г) эффект Бора помогает тканям получить больше ки-
слорода при физической нагрузке.  

38. На графиках отражено соотношение скоростей дви-
жения крови в направлении аорта  артерии  ар-
териолы  капилляры  венулы  вены  полая 
вена. Правильно отражает эту зависимость график: 
а) I; 
б) II;  
в) III; 
г) IV. 

39. Рецепторы лимфоцитов Т-хелперов лучше всего 
распознают:  
а) отдельные полимерные молекулы (антигены);  
б) только антигены, имеющие молекулярную массу бо-
лее 30 кДа;  
в) антигены, связанные с основным комплексом гисто-
совместимости класса I;  
г) антигены, связанные с основным комплексом гистосовместимости класса II.  

40. Аппетит не подавляется:  
а) лептином – гормоном, производимым жировой тканью;  
б) гормоном РYY, секретируемым тонким кишечником;  
в) инсулином, секретируемым клетками поджелудочной железы;  
г) тироксином, секретируемым щитовидной железой.  

41. Гормоны не могут осуществлять свое действие на клетки-мишени: 
а) проникая через липидный бислой мембраны; 
б) не проникая внутрь клетки, а связываясь с рецепторами, расположенными на по-
верхности мембраны; 
в) проникая внутрь клетки путем эндоцитоза; 
г) проникая внутрь клетки с использованием специальных каналов.  

42. Биологический эффект, реализуемый путем проникновения через плазматиче-
скую мембрану клетки-мишени  с последующим связыванием с рецептором, вы-
зывает гормон: 
а) глюкагон; 
б) эстрадиол;  
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в) инсулин; 
г) норэпинефрин. 

43. Изменение свободной энергии реакции (ΔG), катализируемой ферментом в жи-
вой клетке, обычно отличается от изменения стандартной свободной энергии 
(ΔG°) той же самой реакции, потому что в клетке: 
а) другая энергия активации данной реакции; 
б) реакция всегда находится вблизи своего равновесия; 
в) фермент может регулироваться аллостерически; 
г) реагенты присутствуют не в 1М концентрациях.  

44. Существенную роль в биосинтезе коллагена играет фермент: 
а) пролил-гидроксилаза;  
б) тирозин-гидроксилаза; 
в) холин-оксидаза; 
г) триптофан-оксигеназа. 

45. Белки теплового шока были описаны как белки, продуцируемые эукариотиче-
ской клеткой в ответ на тепловой стресс. Тем не менее, некоторые из них также 
известны как: 
а) тирозиновые протеинкиназы; 
б) молекулярные шапероны, регулирующие сворачивание белков;  
в) протеазы, участвующие в деградации убиквитинилированных белков; 
г) белки, активирующие ГТФазы. 

46. Потенциал покоя у большинства нейронов создается благодаря работе каналов, 
специфичных для ионов: 
а) хлора; 
б) натрия; 
в) калия;  
г) магния. 

47. Никотиновый холинорецептор скелетной мышцы при активации открывает 
пору:  
а) только для натрия; 
б) для калия и кальция; 
в) для натрия и калия;  
д) натрия и кальция. 

48. В организме животных молекула кислорода не связывается с:  
а) цитохромом а3;  
б) миоглобином;  
в) гемоцианином;  
г) цитохромом с.  

49. Основным признаком гоминизации не является: 
а) прямохождение; 
б) приспособленная к трудовой деятельности рука; 
в) строение зубной системы; 
г) социальное поведение.  

50. Функции «главного абиотического редуцента» в наземных экосистемах выпол-
няют: 
а) бактерии; 
б) дожди (ливни); 
в) ветры (ураганы); 
г) пожары.  

51. Из перечисленных экосистем самую низкую первичную продукцию в расчете на 
квадратный метр имеет: 
а) тайга; 
б) открытый океан;  
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в) луг; 
г) тропический лес. 

52. Популяционные волны: 
а) способствуют обогащению генофонда; 
б) способствуют обеднению генофонда;  
в) приводят к полной замене генофонда; 
г) никак не влияют на генофонд. 

53. Общее название биома тропических злаково-древесных сообществ, распростра-
ненных между тропическими лесами и пустынями: 
а) гилея; 
б) чапараль; 
в) саванна;  
г) маквис. 

54. Тростник обыкновенный нормально развивается в самых разнообразных усло-
виях среды: в воде и на суше, на глинистом и песчаном грунте. Такой вид назы-
вают: 
а) эндемиком; 
б) убиквистом; 
в) эдификатором; 
г) стенобионтом. 

55. Нагревание в результате поглощения телом солнечного излучения (радиацион-
ный обогрев) лежит в основе эмпирического экологического правила: 
а) Бергмана; 
б) Вант-Гоффа; 
в) Аллена; 
г) Глогера. 

56. Выберите тип биотического взаимодействия и возможных участников для ми-
коризы: 
а) конкуренция, лишайник и дерево; 
б) аменсализм, гриб и дерево; 
в) мутуализм, гриб и водоросли; 
г) мутуализм, гриб и дерево. 

57. Процесс, посредством которого ионы натрия поступают в клетку: 
а) диффузия; 
б) активный транспорт; 
в) осмос; 
г) облегченная диффузия.    

58. Важную роль в синтезе фосфолипидов играет нуклеотид: 
а) ГТФ; 
б) ИТФ; 
в) УТФ; 
г) ЦТФ.    

59. Участки, называемые кодонами, имеет: 
а) ДНК; 
б) и-РНК;    
в) т-РНК; 
г) р-РНК. 

60. Результатом аноксигенного фотосинтеза может быть образование: 
а) воды; 
б) кислорода; 
в) сульфата;  
г) нитрата. 

61. В целях изучения клеточного цикла, две животные клетки, находящиеся на раз-
личных фазах клеточного цикла, могут быть индуцированы к слиянию с образо-
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ванием одной клетки с двумя ядрами. Если произойдет слияние клетки, находя-
щейся в фазе: 
а) M, с клеткой, находящейся в фазе G1, то ядро в фазе M останавливает митоз; 
б) M, с клеткой находящейся в фазе G2, то ядро в фазе G2 начнет процесс митоза;  
в) G2, с клеткой находящейся в фазе G1, то оба ядра начнут процесс митоза; 
г) M, с клеткой находящейся в фазе G1, то ядро в фазе G1 начнет синтез ДНК. 

62. Клетки эукариот не могут осуществлять следующие процессы:  
а) превращение атмосферного азота (N2) в аммоний (NH3);  
б) фотосинтез; 
в) окислительное фосфорилирование; 
г) гликолиз. 

63. Субклеточный экстракт из печени, если он обладает высоким уровнем активно-
сти кислотной фосфатазы наиболее вероятно содержит: 
а) ядра; 
б) лизосомы;  
в) эндоплазматический ретикулум; 
г) митохондрии. 

64. У растений фоторецептором, реагирующим на длительность светового дня, яв-
ляется: 
а) хлорофилл; 
б) цитохром; 
в) фитохром; 
г) ретинол. (вопрос снят) 

65. Название бактерий, имеющих один пучок жгутиков: 
а) перитрихи; 
б) монотрихи; 
в) лофотрихи;  
г) амфитрихи. 

66. К архебактериям (археям) не относятся: 
а) галобактерии; 
б) метаногены; 
в) спирохеты;  
г) термоплазмы. 

67. Аэротенки используются для повышения аэрации в процессах:  
а) микробиологического выщелачивания металлов из руд; 
б) очистки сточных вод;  
в) наращивания биомассы аэробов - продуцентов антибиотиков; 
г) массового культивирования цианобактерий. 

68. Получение энергии в результате окисления соединений азота осуществляется в 
процессе: 
а) азотфиксации; 
б) нитрификации;  
в) денитрификации; 
г) аммонификации. 

69. На границе раздела анаэробной и аэробной зоны в водоеме располагаются пред-
ставители так называемого «бактериального окислительного фильтра», препят-
ствующие выходу восстановленных газов в атмосферу. К ним не относятся: 
а) метанотрофы; 
б) водородные бактерии; 
в) метаногены;  
г) нитрификаторы.  

70. Во многих случаях галлы на листьях растений имеют бактериальное происхож-
дение. Их образование вызывают: 
а) галобактерии (Halobacterium); 
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б) эрвинии (Erwinia); 
в) агробактерии (Agrobacterium);  
г) ризобии (Rhizobium). 

71. Характерным пигментом галобактерий является: 
а) бактериохлорофилл g; 
б) бактериохлорофилл а; 
в) бактериородопсин (ретиналь);  
г) бактериоруберин. 

72. Основная функция гетероцист у цианобактерий связана с: 
а) фотоассимиляцией СО2; 
б) темновой фиксацией СО2; 
в) фиксацией азота;  
г) регуляцией деления клеток. 

73. Перемещение бактерий в пространстве не может осуществляться: 
а) с помощью жгутиков; 
б) путем скольжения по субстрату; 
в) в результате сокращения аксиальных фибрилл; 
г) путем сокращения эжектосом.  

74. Антибиотическое действие пенициллина на грамположительные бактерии обу-
словлено:  
а) его влиянием на синтез белка вследствие связывания с  70S рибосомами; 
б) лизисом клеточной стенки под его действием; 
в) ошибками в считывании генетической информации; 
г) ингибированием синтеза муреина.  

75. Антимикробное действие сульфаниламидных препаратов  основано на: 
а) ингибировании транспортных процессов; 
б) репрессии синтеза ферментов; 
в) замещении нормальных метаболитов клеток;  
г) ошибках трансляции. 

76. В качестве симбионтов в трофосоме погонофор живут: 
а) сульфатредуцирующие бактерии; 
б) тионовые бактерии;  
в) сероокисляющие архебактерии (археи); 
г) метаногены. 

77. Анаэробное разложение целлюлозы, например, в рубце жвачных животных, со-
провождается выделением метана. Образование метана происходит: 
а) при гидролизе целлюлозы; 
б) как побочный продукт брожения сахаров; 
в) при разложении органических кислот (масляной, молочной, пропионовой), образо-
вавшихся в результате брожения; 
г) из СО2 и Н2.  

78. Сульфатредуцирующие бактерии: 
а) окисляют сероводород до сульфата; 
б) восстанавливают сульфат до сероводорода и включают в белки и аминокислоты; 
в) восстанавливают сульфат до сероводорода и выделяют его из клеток;  
г) восстанавливают серу до сероводорода и выделяют его из клеток. 

79. Автотрофная фиксация углекислоты не осуществляется в результате: 
а) цикла Кальвина (рибулозобисфосфатного пути); 
б) цикла Кребса (цикла трикарбоновых кислот);  
в) цикла Арнона (восстановительного цикла трикарбоновых кислот); 
г) пути Льюнгдала-Вуда (ацетил-коА пути). 

80. Витамин Н (биотин) необходим для функционирования преимущественно фер-
ментов класса: 
а) оксидоредуктаз; 
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б) трансфераз; 
в) лиаз;  
г) лигаз. 

81. Из перечисленных ферментов не использует коферменты: 
а) алкоголь-дегидрогеназа; 
б) каталаза; 
в) трипсин;  
г) пируваткарбоксилаза. 

82. Диацилглицерол активирует фермент: 
а) протеинкиназу А; 
б) протеинкиназу С;  
в) МАР-киназу; 
г) тирозин-киназу. 

83. К процессам посттрансляционной модификации белков не относятся:  
а) ковалентное присоединение к белкам сахаров;  
б) присоединение к белкам липидов;  
в) сворачивание белков с участием шаперонов;  
г) расщепление белков под действием протеолитических ферментов. 

84. Гибридома – это: 
а) гибридный белок, состоящий из двух ковалентно соединенных аминокислотных 
последовательностей; 
б) гибридная ДНК, состоящая из двух ковалентно соединенных нуклеотидных после-
довательностей; 
в) гибридная РНК, состоящая из двух ковалентно соединенных нуклеотидных после-
довательностей; 
г) клетка, образованная в результате слияния двух различных клеток.  

85. Может служить матрицей для синтеза ДНК в растворе, содержащим ДНК поли-
меразу I, магниевые соли dATP, dGTP, dCTP и dTTP в подходящем буфере: 
а) одноцепочечная кольцевая ДНК; 
б) одноцепочечная кольцевая ДНК, спаренная с коротким одноцепочечным фрагмен-
том ДНК, имеющим 3’-концевой гидроксил;  
в) одноцепочечная кольцевая ДНК, спаренная с коротким одноцепочечным фрагмен-
том ДНК, имеющим 3’-концевой фосфат; 
г) двуцепочечная кольцевая ДНК. 

86. Не является этапом в созревании молекул матричной РНК в эукариотических 
клетках стадия: 
а) кэппирование 5’-конца; 
б) вырезание интронов; 
в) транспорт предшественника пре-мРНК из ядра в цитоплазму;  
г) сшивание экзонов. 

87. Из перечисленных веществ, имеющих в своем составе шестичленное кольцо, 
наиболее плоской структурой обладает: 
а) глюкоза; 
б) цитозин;  
в) циклогексан; 
г) инозитол.  

88. Имеется фрагмент ДНК известной последовательности в числе нескольких мо-
лекул. Для многократного увеличения количества этой последовательности 
ДНК следует использовать метод: 
а) нозерн-блот гибридизацию; 
б) полимеразную цепную реакцию (ПЦР);  
в) секвенирование последовательности ДНК; 
г) электрофорез ДНК в агарозном геле. 
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89. В молекулярно-биологических исследованиях для получения вектора или фраг-

мента ДНК при клонировании последовательностей ДНК широко используют 
ферменты: 
а) ДНК-топоизомераза второго типа; 
б) микрококковая нуклеаза; 
в) эндонуклеазы рестрикции;  
г) ДНК-полимераза с экзонуклеазной активностью. 

90. Общим элементом строения НАДФ, НАД, ФАД и коэнзима А является: 
а) структура из трех колец; 
б) АДФ;  
в) дезоксирибоза; 
г) трифосфатная группа. 

91. Говоря об апоптозе неверно утверждать, что этот процесс: 
а) был открыт при анализе происхождения клеток у нематод; 
б) играет важную роль в развитии животного; 
в) контролируется только одним геном;  
г) протекает при участии протеаз и нуклеаз. 

92. В первых экспериментах по клонированию млекопитающих ученые сливали с 
безъядерной яйцеклеткой клетку молочной железы, которая использовалась в 
качестве донора ядра и находилась в фазе: 
а) G2; 
б) S; 
в) G1; 
г) G0.  

93. Мутагенным действием не обладает: 
а) рентгеновское излучение; 
б) ультрафиолетовые лучи; 
в) инфракрасные лучи;  
г) γ-излучение. 

94. Экспрессия генов эукариот может контролироваться: 
а) только на уровне транскрипции; 
б) только на уровне трансляции; 
в) только на уровнях транскрипции и трансляции; 
г) на уровнях транскрипции, трансляции, процессинга РНК, активности белка.  

95. Для лечения некоторых генетических заболеваний человека может быть приме-
нен метод генной терапии соматических клеток, в основе которого лежит: 
а) гомологичная рекомбинация; 
б) использование генной пушки; 
в) введение функционального гена в клетки пораженных тканей;  
г) введение функционального гена в эмбриональные стволовые клетки. 

96. Встречается только в организмах имеющих полицистронные мРНК: 
а) миссенс мутации; 
б) полярные мутации;  
в) температуро-чувствительные мутации; 
г) альтернативные сайты сплайсинга. 

97. У млекопитающих с аномальными наборами половых хромосом число особей с 
хромосомным набором XO-типа значительно меньше, чем число особей с хромо-
сомным набором XXY-типа. Можно предположить, что:  
а) особи с набором хромосом XO менее жизнеспособны, чем особи с набором хромо-
сом XXY;  
б) особи с набором хромосом XO менее способны к воспроизведению, чем особи с 
набором хромосом XXY; 
в) различие связано с полом особей (XO приводит к женскому полу, а XXY приводит 
к мужскому полу); 
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г) половые клетки содержащие ХХ хромосомы более приспособлены к слиянию в 
процессе оплодотворения, чем те, что не несут половых хромосом. 

98. Сиамские кошки – это пример животных, у которых меланин синтезируется у 
обоих полов главным образом на выступающих частях тела. Это приводит к то-
му, что нос, уши и конечности имеют более темную окраску, чем остальное тело. 
Объяснение такому типу окраски тела состоит в том, что: 
а) фермент тирозиназа (ответственный за синтез меланина) синтезируется только на 
выступающих частях тела; 
б) меланин синтезируется только в более холодных частях тела, поскольку сиамские 
кошки несут зависимые от температуры аллели фермента, образующего меланин;  
в) меланоциты локализованы только на носу, ушах, хвосте и лапах – все остальные 
части тела не имеют меланоцитов; 
г) выступающие части более подвержены воздействию УФ-облучению, что стимули-
рует образование меланина. 

99. Гемофилия и отсутствие цветового зрения (дальтонизм) являются рецессивными 
признаками, сцепленными с X-хромосомой. Если женщина, страдающая цвето-
вой слепотой, выйдет замуж за больного гемофилией мужчину, то вероятность 
того, что у них родится здоровый сын, равна: 
а) 50%; 
б) 0%, так как все сыновья будут страдать цветовой слепотой;  
в) 0%, все сыновья будут больны гемофилией; 
г) 75%. 

100. Заболевание Хантингтона является очень редким генетическим заболеванием, 
первые симптомы которого начинают появляться к 40 годам и приводят к смер-
ти. Отец мужчины (пробанда) болен этим заболеванием. Его дед, который умер 
от этой болезни, имел 11 детей (5 сыновей и 6 дочерей), 6 из которых (3 сына и 3 
дочери) так же были больны. Исходя из этих сведений, можно сделать вывод, что 
заболевание Хантингтона наследуется как: 
а) аутосомный рецессивный признак; 
б) аутосомный доминантный признак;  
в) рецессивный признак, связанный с полом; 
г) доминантный признак, связанный с полом. 

 
Задание 2. Задание включает 40 вопросов с несколькими вариантами ответа (от 0 до 5-

ти). Индексы правильных ответов внесите в матрицу. 
1. У плаунов, хвощей и папоротников образуются корни: 

а) главный с боковыми; 
б) главный; 
в) придаточные;  
г) боковые;  
д) главный с придаточными. 

2. Две околоустьичные клетки могут быть в устьичном аппарате: 
а) аномоцитном; 
б) диацитном; 
в) анизоцитном; 
г) парацитном;  
д) циклоцитном. 

3. Рост стебля ели в длину происходит за счет образовательной ткани: 
а) верхушечной;  
б) боковой – прокамбия; 
в) боковой – камбия; 
г) вставочной; 
д) краевой (маргинальной). 

4. Заложение и рост листа двудольного растения происходит за счет деления кле-
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ток образовательной ткани: 
а) боковой; 
б) раневой;  
в) верхушечной побега;  
г) краевой (маргинальной); 
д) вставочной.  

5. Для полива деревца бонсай должна использоваться вода с очень низким содер-
жанием извести. Например: 
а) минеральная вода, содержащая углекислоту; 
б) дождевая вода;  
в) нефильтрованная водопроводная вода высокой жесткости; 
г) водопроводная вода высокой жесткости, которую в течение ночи обрабатывали 
смесью торфа и измельченных камней и перед использованием фильтровали;  
д) вода, полученная из растаявшего снега.  

6. На рисунке изображено раннецветущее растение – Ветре-
ница дубравная, ее цветки могут иметь формулу: 
а) *Ок2+3Т∞П∞;  
б) *Ок3+3Т∞П∞;   
в) *Ч(3)Л(3)Т∞П∞; 
г) *Ч(3)Л3Т∞П∞; 
д) *Ок(6)Т∞П∞. 

7. Органы выделения моллюсков: 
а) протонефридии; 
б) почки (Боянусовые органы);  
в) перикардиальные железы (Кеберовы органы);  
г) коксальные железы; 
д) мальпигиевы трубочки. 

8. Говоря о хитине и об образуемом им покрове у насекомых можно утверждать, 
что: 
а) экзоскелет насекомых состоит преимущественно из белка и хитина;  
б) структура хитина напоминает строение пептидогликана клеточной стенки бакте-
рий; 
в) фермента, разрушающий хитин, не обнаружено. 
г) линьку можно наблюдать у всех членистоногих;  
д) единственным не покрытым экзоскелетом местом у насекомых является соедине-
ние между телом и ходильными ногами. 

9. Среди насекомых из отряда Полужесткокрылых (Hemiptera) имеются: 
а) хищники;  
б) эктопаразиты;  
в) некрофаги;  
г) фитофаги;  
д) ксилофаги.      

10. Личиночная стадия отсутствует в онтогенезе: 
а) губок; 
б) кишечнополостных; 
в) плоских червей; 
г) круглых червей; 
д) кольчатых червей. 

11. Хрящевые рыбы могут иметь: 
а) четыре пары жаберных щелей, прикрытых кожной складкой;  
б) пять пар жаберных щелей, открывающихся наружу;  
в) пять пар жаберных щелей, прикрытых жаберной крышкой; 
г) шесть пар жаберных щелей, открывающихся наружу;  
д) семь пар жаберных мешков. 
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12. В Пермском периоде Палеозойской эры доминирующими группами наземных 

позвоночных животных являются: 
а) стегоцефалы; 
б) котилозавры;  
в) динозавры; 
г) крокодилы; 
д) зверозубые рептилии.  

13. Ключица в скелете пояса передних конечностей имеется у: 
а) лошади;  
б) белки;  
в) рыси;  
г) нутрии;  
д) кабана. 

14. Из представителей семейства Псовых (Canidae) в Северной и Южной Америке 
обитают: 
а) койот;  
б) динго; 
в) енотовидная собака; 
г) кустарниковая собака;  
д) луговая собачка. 

15. Современные представители отряда приматов (исключая человека) в природе 
встречаются в: 
а) Европе;  
б) Азии;  
в) Африке;  
г) Австралии; 
д) Южной Америке.    

16. Различные виды кровяных клеток человека (например, эритроциты и моноци-
ты) происходят из стволовых клеток. Можно утверждать, что: 
а) B клетки происходят от лимфоидных стволовых клеток;  
б) T клетки происходят от лимфоидных стволовых клеток;  
в) эритропоэтин стимулирует образование эритроцитов из миелоидных стволовых 
клеток;  
г) нейтрофилы и базофилы происходят из разных стволовых клеток; 
д) лимфоидные стволовые клетки происходят из миелоидных стволовых клеток. 

17. Потенциал действия живого нейрона: 
а) возникает при открытии потенциалозависимого калиевого канала; 
б) рассматривается как регенеративный ответ;  
в) рассматривается как ответ «все-или-ничего»; 
г) не уменьшается по величине с течением времени;  
д) характерен для изменений трансмембранного потенциала, которые происходят в 
большинстве аксонов.  

18. При сокращении скелетной мышцы механическое тянущее усилие развивается в 
момент:  
а) спирального скручивания сократительных белков; 
б) перемещения  толстого филамента относительно тонкого;  
в) изгиба шейки толстого филамента;  
г) гидролиза молекулы АТФ;  
д) связывания Са2+ с молекулой актина. 

19. В горном походе на Чегет (высота около 4000м) у группы туристов из г. Белгоро-
да были зарегистрированы следующие нарушения (патофизиология): 
а) алкалоз (защелачивание крови);  
б) гипоксия (недостаток кислорода);  
в) гипокапния (недостаток углекислого газа);  
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г) гипервозбудимость, раздражительность;  
д) повышение частоты сердцебиения.  

20. К медиаторам центральной нервной системы у животных относят: 
а) гистамин;  
б) октопамин; 
в) окситоцин; 
г) оубаин; 
д) эндорфин.  

21. Незаменимыми компонентами диеты человека являются:  
а) линолевая кислота;  
б) арахидоновая кислота; 
в) триптофан;  
г) лизин;  
д) холин.  

22. Бактерии группы кишечной палочки являются: 
а) облигатными аэробами; 
б) облигатными анаэробами; 
в) микроаэрофилами; 
г) аэротолерантными анаэробами; 
д) факультативными анаэробами  

23. В состав клеточной стенки архей (архебактерий) входит: 
а) муреин; 
б) хитин; 
в) целлюлоза; 
г) псевдомуреин;  
д) лигнин. 

24. К бактериям (таксону) не относятся: 
а) родококки; 
б) клостридии; 
в) легионеллы; 
г) галобактерии;  
д) актиномицеты. 

25. К хемолитотрофным бактериям не относятся: 
а) метаногены;  
б) водородные бактерии; 
в) нитрификаторы; 
г) тионовые бактерии; 
д) железобактерии. 

26. Вирусы проникают в клетки:  
а) путем эндоцитоза, взаимодействуя со специфическими рецепторами мембраны;  
б) формируя в мембране клетки специальные каналы;  
в) индуцируя синтез специфических переносчиков;  
г) через плазмодесмы из соседней клетки;  
д) за счет впрыскивания в клетку нуклеиновой кислоты.  

27. Из названных процессов в митохондриях происходит (-ят): 
а) окислительное фосфорилирование;    
б) транскрипция;    
в) трансляция;    
г) окисление жирных кислот;    
д) цикл Кребса.    

28. Процессы получения энергии (и синтеза АТФ), связанные с функционированием 
электронтранспортной цепи: 
а) аэробное дыхание;  
б) смешанное брожение; 
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в) серное дыхание;  
г) фотосинтез галобактерий; 
д) денитрификация.  

29. Донором электронов при аноксигенном фотосинтезе может служить: 
а) перекись водорода; 
б) Н2;  
в) тиосульфат;  
г) Fe2+;  
д) гидроксиламин. 

30. Теломеры: 
а) присутствуют во всех ДНК эукариотических клеток; 
б) присутствуют в бактериальных плазмидах; 
в) необходимы для образования вилки репликации; 
г) представляют собой специфичные последовательности в хромосомах эукариот;  
д) необходимы для поддержания длины хромосом.  

31. Внеклеточный матрикс отвечает за механоэластические свойства тканей.  Ком-
понентами внеклеточного матрикса являются: 
а) эластин;  
б) цитокератин; 
в) ламинин; 
г) коллаген; 
д) хондроитинсульфат. 

32. Значение рН желудочного сока у позвоночных животных обычно ниже 2. Кислое 
содержимое желудочного сока необходимо для:  
а) денатурации белков;  
б) активации желудочной протеазы пепсина;  
в) предотвращения развития бактерий внутри желудка;  
г) обеспечения разницы в рН на мембране у бактерии Helicobacter pylori, что необхо-
димо для синтеза АТФ у этой бактерии;  
д) умерщвления организмов, попавших в желудок в живом виде.  

33. Гормон гипофиза пролактин:  
а) индуцирует секрецию молока молочными железами млекопитающих;  
б) регулирует метаболизм жиров у птиц;   
в) замедляет метаморфоз у амфибий;  
г) регулирует солевой и водный баланс у пресноводных рыб;   
д) стимулирует линьку у пресмыкающихся. 

34. Субстратами РУБИСКО являются: 
а) фосфоенолпируват (PEP); 
б) рибулозобисфосфат (RuBP);  
в) фосфоглицериновая кислота (PGA); 
г) CO2;  
д) O2.  

35. Цикл трикарбоновых кислот: 
а) отсутствует у растений и бактерий, поскольку его функции выполняет глиоксилат-
ный цикл; 
б) окисляет ацетил-КоА, происходящий от расщепления жирных кислот;  
в) образует большую часть CO2 у анаэробных организмов; 
г) обеспечивает образование сукцинил-КоА для синтеза углеводов; 
д) предоставляет углеродный скелет для синтеза аминокислот.  

36. Для осуществления ПЦР (полимеразной цепной реакции) необходимы: 
а)  праймеры;  
б) ДНК полимераза, способная выдерживать высокую температуру;  
в) АТФ: 
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г) матрица ДНК;  
д) температура ниже 0ºС. 

37. Методы, наиболее часто используемые для очистки белков: 
а) гель-фильтрация;  
б) ионообменная хроматография;  
в) осаждение солями;  
г) ДСН-электрофорез (SDS-форез); 
д) аффинная хроматография.  

38. Говоря о мРНК можно утверждать, что: 
а) все мРНК имеют кэп-структуру на 5’-конце; 
б) все мРНК имеют полиА-последовательность на 3’-конце; 
в) ее синтез осуществляется РНК-полимеразой;  
г) стабильность мРНК регулирует содержание кодируемого ею белка;  
д) кодон мРНК связывается с антикодоном тРНК при помощи водородных связей  
А-Т, Г-Ц. 

39. Нитрогеназа – это ферментный комплекс бактерий, осуществляющий: 
а) окисление нитрита до нитрата; 
б) восстановление окиси азота (NO); 
в) восстановление закиси азота (N2O); 
г) восстановление нитрата; 
д) восстановление N2.  

40. Дисульфидные (S-S) связи обеспечивают:  
а) поддержание определенной пространственной структуры полипептидной цепи;  
б) взаимодействие между различными полипептидными цепями;   
в) связывание полипептидной цепи с сульфолипидами;  
г) формирование полной молекулы антитела;  
д) связывания гормона с рецептором. 

Задание 3. Задание на определение правильности суждений. Номера правильных суж-
дений внесите в матрицу (40 суждений). 
1. Все цианобактерии могут фиксировать азот. 

2. Зародыш семени, на самых ранних этапах прорастания – гетеротрофен.  

3. У лимона – сложные листья.  (вопрос снят). 

4. Более раннее вскрывание пыльников, когда рыльце пестика еще не созрело, называет-
ся протерогинией.  

5. Последнее звено в эволюции стелы представлено атактостелой однодольных и дву-
дольных растений. 

6. Верхушечная меристема корневища купены защищена чехликом от повреждений час-
тицами почвы. 

7. Для рацемозных соцветий характерно распускание самого верхнего цветка в послед-
нюю очередь.  

8. Гетерогаметными у дрозофилы являются самцы, а у шелкопряда – самки.  

9. У тлей партеногенетические самки всегда бескрылы, а размножающиеся половым пу-
тем – крылаты. 

10. Двоякодышащие рыбы – вымершая группа рыб, от которой произошли первые земно-
водные. 

11. Миксины не имеют в цикле развития личиночной стадии.  

12. Все представители типа Хордовые раздельнополые животные. 
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13. Известно, что для птиц характерен очень интенсивный обмен веществ. Тем не менее, 

существуют птицы, которые могут обходиться без пищи 8-10 недель.  

14. Несмотря на то, что высшие млекопитающие имеют постоянную температуру тела, у 
некоторых млекопитающих (не впадающих в спячку!) температура тела может изме-
няться в течение суток на 6-7 градусов.  

15. Основным органом, который под влиянием гормона инсулина обеспечивает снижение 
уровня глюкозы в крови, является печень.  

16. Некоторые белки могут проходить сквозь кишечный барьер в кровь без изменений.  

17. Медиатор всегда синтезируется в пресинаптическом окончании того нейрона, кото-
рый его секретирует. 

18. Медиатор выделяется в синаптическую щель только под действием электрического 
либо химического стимула. 

19. Если сложить усилие, развиваемое всеми мышцами человека вместе, получится около 
30 тонн.  

20. При помещении сердца в бескальциевый раствор сокращения быстро прекратятся, хо-
тя электрокардиограмма сохранится.  

21. О2 и СО2 переносятся кровью только за счет связывания с гемоглобином и транспорта 
в составе комплекса гемоглобин-молекула газа.  

22. Миелинизированные волокна в норме всегда проводят возбуждение быстрее, чем не-
миелинизированные. 

23. Щеточная каемка – это система микроворсинок на апикальной поверхности клеток 
почечного эпителия, увеличивающая площадь его поверхности.  

24. Ион калия не способен пройти через селективный натриевый канал, так как не спосо-
бен лишиться гидратной оболочки в устье канала. 

25. В экосистемах суши максимальное количество фитомассы приходится на тропические 
области. 

26. Эукариотическая клетка может поглотить другую эукариотическую клетку для уста-
новления симбиотических отношений.  

27. При клептопаразитизме как правило наблюдается общая дегенерация того организма, 
для которого оно характерно.       

28. И пластида, и лизосома являются продуктами эндосимбиоза. 

29. Основой всех биологических мембран является фосфолипидный бислой. 

30. К незаменимым для человека соединениям относятся азотистые основания.  

31. Молочнокислые бактерии относятся к сапротрофам.    

32. Фотосинтезирующие зеленые бактерии обогащают атмосферу кислородом. 

33. Появление бактерий, устойчивых к антибиотикам, говорит о высокой скорости в их 
популяциях движущего отбора. 

34. Устойчивость бактерий к антибиотикам обеспечивают мембранные АТФазы.  

35. Белая куропатка и серая куропатка – это названия одной и той же птицы, характери-
зующие сезонную изменчивость у этого животного.  

36. Световая фаза фотосинтеза есть процесс превращения энергии солнечного света в 
энергию, запасенную в виде молекул АТФ. 

37. Все существенные для жизни компоненты диеты не могут синтезироваться в организ-
ме гетеротрофов. 
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38. Конститутивные ферменты синтезируются микроорганизмами независимо от наличия 

соответствующих субстратов.  

39. Концентрацию белков всегда можно измерить путем поглощения света с длиной вол-
ны 280 нм. 

40. У всех живых организмов одни и те же триплеты кодируют одинаковые аминокисло-
ты. 

Задание 4. Заполните матрицы в соответствии с требованиями заданий. 

1. [2 балла] В образовании четвертичной 
структуры белка принимают участие 
различные виды связей. На располо-
женной ниже диаграмме показаны раз-
личные возможные взаимодействия. 
Соотнесите пронумерованные взаимо-
действия с их названиями, используя 
обозначения:  
А – водородная связь;  
Б – гидрофобное взаимодействие;  
В – пептидная связь;  
Г – дисульфидная связь;  
Д – ионная связь. 

Взаимодействия 1 2 3 4 
Ответ: А–Д     

2. [1,5 балла] На рисунке три кривые показывают изменение цитологических и биохи-
мических параметров у человека, инфицированного ВИЧ:   
А – концентрация антител против ВИЧ,  
Б – клеточный иммунитет,  
В – число вирусов.  
Соотнесите индексы данных показателей с номерами кривых. 

  
Кривые 1 2 3 
Показатели    
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3. [3,5 балла] На рисунке изображен попереч-
ный разрез хвоинки ели. Соотнесите обоз-
начения на рисунке (1 – 7) с названиями эле-
ментов строения:  
А – эпидерма;  
Б – эндодерма;  
В – гиподерма;  
Г – проводящий пучок;  
Д – мезофилл;  
Е – устьице;  
Ж – смоляной ход. 
 
 
 

Обозначения 1 2 3 4 5 6 7 
Структуры        

4. [2 балла] В переваривании процессе пищеварения у млекопитающих принимают уча-
стие некоторые гормоны: 1 – холецистокинин; 2 – гастрин; 3 – секретин; 4 – инсулин. 
Соотнесите, пользуясь буквенными обозначениями, названия этих гормонов с их 
функциями:  
А – регулирует сахар крови; Б – стимулирует выделение бикарбоната; В – стимулиру-
ет желчный пузырь к сокращению и выделению желчи; Г – стимулирует выделение 
желудочного сока. 
 
Гормоны 1 2 3 4 
Функции     

5. [1,5 балла] Водоросли, к которым был добавлен радиоактивный изотоп углерода 14C, 
осуществляли фотосинтез. Через некоторое время свет был выключен, и водоросли 
находились в темноте. График показывает изменения за время проведения экспери-
мента относительного количества следующих радиоактивно меченых соединений:  
1 – глицерол 3-фосфат (3GP); 2 – рибулозобисфосфат (RuBP) и 3 – сахароза. 

 
Соотнесите кривые (А, Б, В) с номерами указанных соединений. 

Соединения 1 2 3 
Кривые    

 


